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指标 和 屠宰 指标 的 影响 
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0.1296. 0.1696. 0.2096. 0.2496. 0.2896. 0.32908 uS tae, AEH 20 周 。 结 果 表 明 : 


人 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 蛋 鸭 产 蛋 率 、 


0.20% 组 在 数值 上 表现 出 最 高 的 产 和 蛋 率 和 日 产 蛋 重 。 


蛋黄 重 、 


蛋黄 比例 、 和 蛋 壳 重 


平均 蛋 重 、 日 产 和 蛋 重 、 


mm. Ekk 


料 蛋 比 等 无 显著 时 


饲 粮 色 氨 酸 水 平 对 重 


重 壳 厚度 等 蛋品 质 指标 无 显著 时 


m (P»0.055, fH 


壳 强 度 、 哈 氏 单位 、 


m (P>0.05), 


但 显著 影响 蛋黄 色泽 (P<0.05)， 表 现 为 0.20% 组 蛋 泽 显 著 低 于 其 他 各 组 (P<0.05)。2) 
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、 总 蛋白 、 尿 酸 含量 无 显著 影响 (P>0.05). 3) AREZ 


酸 水 平 对 蛋 鸭 血 清和 肝脏 抗 氧化 指标 《〈 除 肝脏 总 超 氧化 物 歧化 酶 ) 均 无 显著 影响 CP0.05). 


4) 饲 粮 色 氮 酸 水 平 对 输卵管 重量 、 输 卵 管 长 度 、 卵 巢 重 量 无 显著 影响 〈P>0.05)。 根 据 折 线 


模型 拟 合 得 出 ; 


Km: E CAR 


中 图 分 类 号 : $834 


收 稿 日 期 ; 
基金 项 目 


2015-11-10 


验 室 运行 经 费 
作者 简介 : 张 罕 星 (1980 


饲 粮 色 氨 酸 


; PETERE; 


carza@163.com 


* 同 等 贡献 作者 


** 通 信 作 者 : 林 映 才 ， 研 究 员 ，E-mail: 


蛋品 质 ; 


抗 氧化 


B: 现代 农业 产业 技术 体系 建设 专项 资金 资助 CCARS-43-13) ; 


BIKA AY 0.20% 时 可 满足 产 蛋 高 峰 期 重 鸭 营养 需要 


东 省 畜 禽 育种 与 


J3 B, 广东 广州 人 ， 助理 研究 员 ， Wil, 


lyc0123 Q9 tom.com. 


zu 


究 方向 为 水 禽 营养 与 饲料 。E-mail: 


hinaXiv& 


色 氨 酸 对 家 禽 而 言 ， 是 玉米 -豆粕 型 饲 粮 中 的 第 3 限制 性 氨基 酸 巾 ， 对 维持 家 禽 正 常生 


理 功能 和 生产 性 能 具有 重要 意义 。 研究 表 明 , 色 氢 酸 不 仅 参与 蛋白 质 合成 , 还 参与 多 种 代谢 ， 


它 在 机 体 中 可 代谢 形成 5- 羟 色 胶 〈5-HT)、 褪 黑 激素 、 烟 酸 、 烟 酰胺 腺 嗓 叭 二 核 音 酸 (NAD) 


和 原型 烟 酰胺 腺 吧 吟 二 核 苷 酸 (NADH) 等 ， 对 调节 动物 采 食 行为 、 脂 肪 沉积 和 免疫 具有 习 


ped 


要 影响 I。 此 外 ， 研 究 还 表明 ， 色 氨 酸 对 家 禽 机 体 中 抗 氧化 具有 促进 作用 54。 在 低 蛋 白质 


水 平 饲 粮 中 ， 色 氮 酸 对 维持 家 禽 生 产 性 能 亦 上 共有 习 


um 


要 意义 。 目前, BAAS C APIS ELTE 


IEEE SESETPAREPRSOIL, REBRA RBO, (HIR AC ELA SISTI E E SCR ri BE 


量 的 研究 报道 。 KE, KRE EAE EL REST FES R, TILT FE AP I8] C SCR Z KAP my ERIS E 


Lar 
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生 能 、 蛋 品质 、 机 体 抗 氧 化 指标 和 屠宰 指标 的 影响 ， 以 期 获得 蛋 鸭 色 氢 酸 需 要 量 参数 ， 为 于 


Am 


定 蛋 鸭 饲 养 标准 提 供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.2 试验 饲 粮 与 饲养 


试验 饲 粮 采 用 玉米 -豆粕 型 饲 粮 , 饲 粮 色 和 氨 酸 为 6 个 水 平 : 0.12%、0.16%、0.20%、0.24%、 


0.28%、0.32%， 其 中 和 蛋氨酸 含量 为 0.40 色 ， 赖 氨 酸 含量 为 0.86%， 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 


le. 


1。 试 验 饲 粮 代谢 能 和 粗 蛋 白质 含量 均 参 照 本 课题 组 前 期 研究 结果 钙 。6 种 饲 粮 中 色 氮 


酸 含量 的 实测 值 分 别 为 0.1596. 0.1696. 0.1796. 0.2296. 0.249654 0.28 允 。 试 验 前 预 饲 喂 1 


同 ， 试 验 期 20 周 。 


表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 


WY 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 


LT ERE 


色 氨 酸 水 平 Trp level/% 


项 目 Items 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 61.74 61.74 61.74 61.74 61.74 61.74 


+A 
] 
13 
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豆粕 Soybean meal 


ZJNZÉXk Wheat bran 


石粉 Limestone 


磷酸 氧 钙 CaHPO4 


厂 色 所 酸 L-Tryptophan 


DL- 重 氨 酸 DL-Methionine 


LRA EE L-LyseHCl 


食盐 NaCl 


预 混 料 Premix” 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels?" 


代谢 能 ME/(kJ/kg) 


粗 蛋 白质 CP 


钙 Ca 


AFH ARIE NPP 


AME TP 


粗 纤维 CF 


蛋氨酸 + 半 胱 氮 酸 Met+Cys 


= 
bs 
S 


R Lys 


苏 氨 酸 Thr 


EAR Trp 


玉米 蛋白 粉 Corn gluten meal 


4.00 


12.00 


10.00 


8.60 


1.40 


0.00 


0.10 


0.86 


0.30 


1.00 


100.00 


11.34 


16.28 


3.61 


0.36 


0.57 


1.99 


0.40 


0.66 


0.86 


0.54 


0.12 


4.00 


12.00 


10.00 


8.60 


1.40 


0.04 


0.10 


0.86 


0.30 


0.96 


100.00 


11.34 


16.28 


3.61 


0.36 


0.57 


1.99 


0.40 


0.66 


0.86 


0.54 


0.16 


4.00 


12.00 


10.00 


8.60 


1.40 


0.08 


0.10 


0.86 


0.30 


0.92 


100.00 


11.34 


16.28 


3.61 


0.36 


0.57 


1.99 


0.40 


0.66 


0.86 


0.54 


0.20 


4.00 


12.00 


10.00 


8.60 


1.40 


0.12 


0.10 


0.86 


0.30 


0.88 


100.00 


11.34 


16.28 


3.61 


0.36 


0.57 


1.99 


0.40 


0.66 


0.86 


0.54 


0.24 
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4.00 


12.00 


10.00 


8.60 


1.40 


0.16 


0.10 


0.86 


0.30 


0.84 


100.00 


11.34 


16.28 


3.61 


0.36 


0.57 


1.99 


0.40 


0.66 


0.86 


0.54 


0.28 


4.00 


12.00 


10.00 


8.60 


1.40 


0.20 


0.10 


0.86 


0.30 


0.80 


100.00 


11.34 


16.28 


3.61 


0.36 


0.57 


1.99 


0.40 


0.66 


0.86 


0.54 


0.32 


FEC FAR Deu 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 
TAN Leu 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 
ARN? Val 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 
组 氨 酸 His 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 


0.61 


2.18 


0.72 


0.35 


" 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 12 000 IU, VB: 3.0 mg, 


VB29.6 mg, VBs 40 mg, VB6 6.0 mg, VB12 0.03 mg, VD3 1 800 IU, VE 26 IU, VK3 1.0 mg, 氧化 胆 碱 choline 


chloride 500 mg， 生 物 素 biotin 0.15 mg， 叶 酸 folic acid 0.6 mg， 泛 酸 钙 calcium pantothenate 28.5 mg, Ji 


酸 nicotinic acid 25 mg, Cu (as copper sulfate) 10 mg, Fe (as ferrous sulfate) 50 mg, Mn (as manganese sulfate) 


90 mg, Zn (as zinc sulfate) 90 mg, I (as potassium iodide) 0.5mg, Se (as sodium selenite) 0.4 mg. 


2 营养 水 平 为 实测 原料 成 分 后 的 计算 值 。All nutrient levels were calculated values according to the 


measured feed nutrient. 


本 试验 在 广东 省 农业 科学 院 动物 科学 研究 所 蛋 鸭 试验 基地 进行 。 选 择 健康 、 采 食 正 常 、 


体重 接近 的 即将 进入 产 蛋 高 峰 期 〈120 日 龄 ) 的 福建 龙岩 麻 鸭 900 羽 ， 随 机 分 为 6 组 ,每 组 


设 6 个 重复 ， 每 个 重复 25 只 ， 采 用 单 因 子 完全 随机 设计 。 地 面 平 养 ( 水 域 面积 网 


=1: 3) ， 试 验 期 间 每 天 记录 07: 00. 14: 00 和 20: 00 的 温度 、 湿 度 及 天 气 情况 。 


1.3 样品 采集 


地 面积 


于 试验 结束 前 1 天 ,在 每 个 重复 中 选取 2 只 接近 平均 体重 的 试验 鸭 ， 运 静脉 采 


L5 mL, 


待 静 置 10 min 后 3 000 r/min 离心 15 min， 制 备 出 血清 。 


将 采血 后 的 试验 鸭 放 血 致死 ， 打 开 腹 腔 ， 迅 速 采集 肝脏 样品 ， 液 氮 中 速冻 后 -80 


1 


待 测 ， 分 离 卵 偶 、 输 卵 管 ， 称 重 ， 测 量 输卵管 长 度 。 


1.4 检测 指标 与 方法 


14. 采 食 量 与 产 蛋 性 能 


CORE 


试验 期 间 每 天 07: 00 和 16: 00 WIRE 1 次 ， 所 有 试验 鸭 在 正常 情况 下 采 食 量 保 持 基本 
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一 致 ， 准 确 记录 给 料 量 和 剩 料 量 。 准 确 记录 试验 鸭 每 日 产 蛋 数量 、 蛋 重 、 


[Rh 


WEB. Mi BL 


mA, StibA ke. MERK, CPE. Pa. HEK, WEK, MEEK. 


PER R= 100x 7" 8 41 BU VAI IS BL 


平均 EEM TEMEM; 


HERS ER TEE; 


料 蛋 比 = 采 食量 /日 产 蛋 重 ; 


于 产 和 蛋 高 峰 期 每 月 采集 1 次 蛋 样 ， 从 各 重复 中 各 取 4 OR CRP) 做 好 标记 ， 用 


于 测定 蛋 形 指数 、 蛋 壳 强 度 、 重 壳 厚 度 和 和 蛋 壳 比例 。 蛋 形 指数 采用 数 显 游标 卡尺 量 出 其 纵 径 


和 横 径 ， 纵 径 / 横 径 计算 值 即 为 蛋 形 指数 ; 和 蛋 壳 强度 由 和 蛋 壳 强度 测定 仪 (SN:EF0451 2011 型 ， 


ORKA 食品 技术 公司 ， 以 色 列 ) 进行 测定 ， 用 数 显 千 分 尺 分 别 测定 蛋 钝 端 、 中 端 和 锐 端 蛋 


壳 厚 度 〈 去 掉 壳 膜 部 分 )， 计 算 3 个 位 置 平均 值 ， 测 定 在 48 h 内 完成 。 


14.3. 血清 指标 


用 Beckman 全 自动 生化 分 析 仪 (CX5 型 ，Beckman 仪器 公司 ， 美 国 ) We RES Mss 


尿酸 、 白 蛋白 和 球 和 蛋白 的 含量 。 血 清 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px)、 超 氧化 物 歧化 酶 


(T-SOD) 活性 及 总 抗 氧 化 能 力 〈TAOC)、 丙 二 醛 (MDA) 含量 采用 南京 建成 生物 工程 研 


究 所 试剂 盒 进行 测 定 


1.5 统计 分 析 


本 试验 数据 采用 SAS 8.1 软件 进行 单 因 素 方 差分 析 ，Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 。 结 


以 平均 值 表 示 ， 显 著 性 水 平 为 P<0.05。 采 用 折线 模型 ， 对 性 能 与 饲 粮 色 氨 酸 水 平 拟 合 以 获 


2 t R 


2.1 人 饲 粮 色 氮 酸 水 平 对 蛋 鸭 高 峰 期 产 蛋 性 能 的 影响 


Iu 


HX 2 Fras, Va C RIP ERR ES UE SP ERES. FEE, HERE, OPS ORE 


量 、 料 和 蛋 比 、 破 和 蛋 率 和 畸形 重 率 均 无 显著 影响 (P>0.03)。 当 人 饲 粮 色 氮 酸 水 平 为 0.20% 时 ， 产 


蛋 率 和 日 产 蛋 重 均 为 最 大 值 。 


表 2 饲 粮 色 氨 酸 水 平 对 和 蛋 胸 高 峰 期 产 重 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary Trp level on laying performance of laying ducks in peak laying period 


项 目 色 氨 酸 水 平 Trp level/% P fü 
SEM 

Items 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 P-value 
产 蛋 率 Egg production/% 85.39 85.82 87.83 87.05 87.00 87.39 1.22 0.70 
平均 蛋 重 Average egg weight/g 65.27 64.85 65.17 64.90 65.74 65.21 0.22 0.10 
日 产 重重 Daily egg mass/(g/d) 55.73 55.66 57.24 56.49 57.20 57.00 0.90 0.67 
平均 日 采 食 量 Average daily feed 

161.48 160.20 162.11 161.83 161.22 162.32 0.76 0.43 
intake/g 
EHEHE Feed/egg mass 2.90 2.88 2.83 2.87 2.82 2.85 0.04 0.71 
WEK Broken egg rate/% 0.24 0.23 0.17 0.26 0.19 0.27 0.03 0.28 
畸形 重 率 Abnomal egg rate/% 0.05 0.06 0.05 0.01 0.03 0.03 0.01 0.17 


同行 数据 / 


衣 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


(P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P«0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


The same as below. 
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0.2 014 0.16 0.18 020 022 024 026 028 030 o3 034 


T T T T T 
0.12 0.14 0.16 0.18 020 022 024 026 028 0.30 0.32 034 


A 图 中 x 轴 表 示 饲 粮 色 氨 酸 水 平 (%)，y MERER (P); B 图 中 x 轴 表 示 饲 粮 色 氨 酸 水 


F, y 轴 表 示 料 蛋 比 。 


X in Fig A indicates dietary Trp level (%), Y indicates egg production (%); X in Fig B indicates dietary Trp level (76), Y 


indicates feed/egg. 


图 1 折线 -直线 模型 拟 合 重 鸭 高 峰 期 色 氨 酸 需 要 量 


Fig.l Break points of Trp requirement using linear broken-line model of laying ducks in peak laying period 


蛋 鸭 产 蛋 高 峰 期 ， 经 折线 -直线 模型 拟 合 (图 1)， 以 产 和 蛋 率 为 指标 ， 拟 合 获得 的 和 蛋 鸭 高 峰 


期 饲 粮 色 和 氨 酸 最 低 需 要 量 为 0.20% (MANTE R?20.999, P=0.06); 同样 ， 以 料 蛋 比 为 指标 ， 


拟 合 获得 的 蛋 鸭 高 峰 期 饲 粮 色 毛 酸 最 低 需 要 量 为 0.20% (MANTE R=0.999, P=0.19). 


2.2， 饲 粮 色 氮 酸 水 平 对 蛋 鸭 重 品 质 的 影响 


n 


limi 
Bp 
4 

d 
= 


Ha 3 IAI AARE ARK FA EE E ER ETE ERAM TRGR 


juni 


比例 、 蛋 壳 重 量 、 蛋 壳 比 例 和 和 蛋 壳 厚 度 无 显著 影响 CP>0.05), 但 显著 影响 和 蛋黄 色泽 CP&0.05), 


bu 


其 表现 为 0.20% 组 蛋黄 色泽 显著 低 于 其 他 组 (P<0.05)。 

BES 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 蛋 鸭 蛋品 质 的 影响 

Table 3 Effects of dietary Trp level on egg quality of laying ducks 
Ju H 色 和 氨 酸 水 平 Trp level/% P fü 
SEM 

Items 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 P-value 
蛋 壳 强 度 Eggshell 

4.42 4.09 4.13 4.08 4.50 4.35 0.24 0.69 
strength/kg/cm? 
哈 氏 单位 Haugh units 83.15 76.67 81.68 80.12 78.72 78.28 2.13 0.32 
蛋黄 色泽 Yolk color 9.928 9.928 9.60° 10.17 9.928 10.00 0.21 0.02 
蛋黄 重 Yolk weight/g 19.98 20.00 18.84 20.00 20.05 19.95 0.41 0.27 
蛋黄 比例 Yolk 

30.57 31.35 29.49 31.02 31.33 30.95 0.60 0.28 
percentage/% 
EEE Eggshell 

6.41 5.98 6.21 6.23 6.39 6.17 0.17 0.55 
weight/g 
a set fil Eggshell 

9.82 9.39 9.70 9.62 9.96 9.57 0.20 0.42 
percentage/% 
和 蛋 壳 厚 度 Eggshell 

0.313 0.297 0.307 0.302 0.316 0.309 0.008 0.60 


thickness/mm 


2.3” 饲 粮 色 氨 酸 水 平 对 和 蛋 鸭 血清 生化 指标 的 影响 


Hx 4 可 知 ， 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 和 蛋 鸭 血清 中 和 白 和 蛋白、 总 蛋白 和 尿酸 含量 均 无 显著 影响 


jd 


(P>0.05)。 


表 4 饲 粮 色 氨 酸 水 平 对 和 蛋 鸭 血清 生化 指标 的 影响 


Table 4 Effects of dietary Trp level on serum biochemical parameters of laying ducks 


项 目 EAR Trp level/% P fi 
SEM 

Items 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 P-value 

HÆK Albumin/(g/L) 25.28 24.81 24.19 24.93 24.66 2541 1.23 0.85 


总 蛋白 Total protein/(g/L) ^ 53.13 33:25 50.46 57.83 57.80 58.01 4.65 0.79 


尿酸 Uric acid/(umol/L) 367.53 399.60 393.64 381.63 356.90 401.21 31.66 0.83 


2.4 饲 粮 色 氮 酸 水 平 对 蛋 鸭 血清 和 肝脏 抗 氧 化 指标 的 影响 


如 表 5 可 知 ， 饲 粮 色 氮 酸 水 平 对 蛋 鸭 血清 中 各 抗 氧化 指标 均 无 显 赣 影响 CP>0.05); 饲 


粮 色 氨 酸 水 平 对 重 鸭 肝脏 TAOC、GSH-Px 活性 和 MDA 含量 均 无 显著 影响 (P>0.05), 1E 


0.28% 组 肝脏 中 TSOD 活性 显著 高 于 0.12% 组 (P«0.05). 


表 5 饲 粮 色 氨 酸 水 平 对 蛋 鸭 血清 和 肝脏 抗 氧化 指标 的 影响 


Table 5 Effects of dietary Trp level on serum and liver antioxidant parameters of laying ducks 


项 EAR Trp level/% P fü 
SEM 
Items 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 P-value 


血清 Serum 


谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 


459.27 381.87 444.33 443.89 | 398.60 37827 49.60 0.68 
酶 GSH-Px/ (U/mL) 


总 超 氧 化 物 歧 化 酶 

93.56 92.94 89.71 97.64 97.72 98.70 4.83 0.75 
T-SOD/ (U/mL) 
W 二 醋 MDA/ 

4.61 4.08 3.40 4.37 5.69 6.04 1.41 0.22 


(nmol/mL ) 


| 


FHE Liver 


T-AOC/ (U/mg pro) 
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GSH-Px/ (U/mg prot) 


总 超 氧 化 物 疏 化 栈 


T-SOD/ (U/mg prot) 


W 二 Ë MDA/ 


(nmol/mg prot) 


1.27 


76.11 


30.29° 


1.83 


1.27 


79.29 


32.19% 


1.71 


74.04 


33.60% 


2.09 


1.30 


65.18 


33.49% 


2.24 


1.24 


65.86 


37.148 


2.21 


1.41 


74.11 


34.72% 


1.90 


0.09 


5.24 


1.36 


0.32 


0.51 


0.35 


0.03 


0.80 


2.5 AR E ARKEA) SES Js Se TR AIR 


如 表 6 可 知 ， 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 蛋 鸭 输 卵 管 重量 、 输 卵 管 长 度 、 卵 巢 重 量 无 显著 影响 
CP>0.05 )。 
表 6 ， 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 蛋 鸭 屠宰 指标 的 影响 
Table6 Effects of dietary Trp level on slaughter parameters of laying ducks 
项 EAR Trp level/% P fü 
SEM 
Items 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 P-value 
输卵管 重量 
Oviduct 35.49 35.66 37.79 34.94 35.39 37.26 0.72 0.85 
weight/g 
输卵管 长 度 
47.00 45.33 47.50 43.00 47.25 47.33 0.70 0.39 
Oviduct length/cm 
卵 梨 重量 Ovary 
39.25 41.51 46.70 43.09 50.91 53.75 1.76 0.18 


weight/g 
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3.1 饲 粮 色 氨 酸 需要 量 
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NRCOI 推 荐 白 来 航 产 蛋 鸡 饲 粮 中 色 氮 酸 水 平 为 0.13%~0.20%， 推 荐 在 采 食 量 为 100 或 


120 g 的 基础 上 色 氢 酸 每 天 需要 量 为 


160 或 175 mg。 对 于 产 重 期 火种 鸡 而 言 ， 饲 粮 中 色 氨 酸 


需要 量 为 0.13%。 日 本 种 稚 鹊 产 蛋 期 色 氢 酸 需要 量 为 0.19%。NRCB] 给 出 了 肉鸡 (北京 鸭 ) 


不 同 生 长 阶段 色 氨 酸 需 要 推荐 量 , 但 目前 沿 无 重 鸭 产 


ER 


期 研究 数据 。 本 研究 发 现 ， 饲 粮 中 色 


氨 酸 水 平 为 0.20% 时 可 获得 产 蛋 高 峰 期 重 鸭 最 佳 产 蛋 性 能 ， 这 与 产 蛋 期 锥 葛 、 蛋 鸡 色 氨 酸 需 


H 


HEG (HE 


色 氨 酸 需 要 量 (322 mg) MATHE RAR. WARI, mAH E 


EJO, 研究 还 表明 , 在 低 蛋白 质 饲 粮 (14%) 中 添加 适宜 水 平 的 色 氨 酸 能 显著 提高 产 蛋 率 ， 


但 在 正常 蛋白 质 饲 粮 (16%) 或 较 高 


白质 水 平 影响 色 氨 酸 需 要 量 。 此 外 ， 


蛋白 质 饲 粮 〈18%) 中 无 此 现象 0， 进 而 证 实 饲 粮 中 和 蛋 


研究 还 发 现 ， 当 饲 粮 中 性 氢 基 酸 〈 腊 亮 氨 酸 、 丙 氨 酸 、 


TAR AWAR MAR) 水 平 提高 48% 后 ， 色 氨 酸 需要 量 则 降低 21%， 表 明 饲 粮 中 性 


X 


基 酸 水 平 也 可 能 影响 色 氢 酸 需要 量 00。 环 境 条 件 改变 可 影响 蛋 禽 色 氨 酸 需要 量 ， 以 蛋 鸡 


为 例 ， 在 热 应 激 条 件 下 饲 粮 中 色 氢 酸 水 平 为 0.2%~0.4% 时 才能 满足 蛋 鸡 生 产 024， 这 高 于 


NRCPHfEZE SE (0.13%~0.20%). WA 


发 现 ， 重 鸡 年 龄 对 色 氨 酸 需 要 量 没 有 影响 ， 当 重 鸡 产 重 


3.2” 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 蛋 鸭 高 峰 期 产 蛋 性 能 和 和 采 食量 的 影响 


本 研究 发 现 ， 当 饲 粮 中 色 氨 酸 水 平 为 0.20% 时 ， 和 蛋 鸭 产 蛋 率 、 平 均 蛋 重 最 高 ， 而 随 着 色 


氮 酸 水 平 增加 ， 产 和 蛋 率 略 有 下 降 ， 其 


原因 可 能 是 : 当 色 氨 酸 水 平 为 0.20% 时 饲 粮 中 氨基 酸 组 


成 比例 平衡 ， 饲 料 转化 效率 较 高 ，; 


而 产 蛋 性 能 提高 。 但 当 添加 超过 一 定 水 平时 ， 继 续 添 加 


色 氨 酸 造 成 氨基 酸 不 平衡 现象 ， 不 能 进而 提高 生产 性 能 ， 甚 至 出 现 负面 作用 鸣 。 相 似 地 ， 


司 斌 BI 研究 发 现 ， 对 300 日 龄 罗曼 蛋 鸡 分 别 饲 喂 0.16%~0.32% 色 氨 酸 水 平 饲 粮 时 ， 随 色 氛 酸 


chinaXiv:201711.00341 v1 


水 平 增加 产 蛋 率 均 显著 提高 ， 


蛋 比 无 显著 差异 。 另 有 和 下 


蛋 率 [10,15]。 


鸡 中 试验 也 发 现 ， 


饲 粮 中 色 氨 


酸 水 平 提高 时 ， 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


究 发 现 , 在 未 达到 和 蛋 鸡 需 


ZEON Pe 


肉鸡 试验 表明 ， 随 着 饲 粮 色 和 氨 酸 水 平 从 0.12% 2 0.24%， 肉 鸡 采 食量 显著 提高 09。 在 有 蛋 


Æ EAIN, 其 


其 中 0.20% 色 氮 酸 组 产 蛋 率 最 高 ， 而 各 组 间 蛋 鸡 平均 蛋 重 和 料 


氮 酸 在 动物 体内 可 转化 为 5-HT， 作 用 于 下 丘脑 的 采 食 中 枢 ， 从 而 调节 动物 采 食 行为 中。 然 


而 , 在 肉 鸭 中 的 研究 发 现 , 尽管 色 氨 酸 能 提高 血清 中 5-HT 水 平 09, 却 并 未 影响 肉 鸭 采 食量 。 


本 研究 也 发 现 ,提高 饲 粮 色 氮 酸 水 平 对 蛋 鸭 条 食量 


采 食 量 方面 可 能 与 鸡 不 同 。 


3.3 


机 体 蛋 上 


质 沉积 取决 于 蛋 E 


E 


尿酸 是 反映 机 体 蛋 


本 试验 中 ， 饲 粮 色 氨 酸 水 平 对 蛋 鸭 血清 : 


Ro 


氨 酸 潜在 的 抗 氧化 能 力 。 相 似 地 ， 


MDA 


研究 发 现 ， 当 21 H HAM RS TER H 


白质 分 解 代谢 的 重要 指标 ， 


L 浆 中 总 蛋白 、 白 蛋白 及 尿酸 含 


含量 显著 降低 ，GSH-Px 活性 上 升 ， 


周斌 BI 研究 发 现 ， 


AERA 


。 这 意味 着 色 氨 


RTE WIT AS 


AR E ARIK F X ERS OL Fi E E b D SS REIS TER DS 


成 代谢 越 高 ， 血 清 尿 素 氮 含 


质 合 成 与 分 解 代谢 的 速度 。 血清 总 蛋白 和 白 


蛋白 是 反映 肝脏 


白质 合成 能 力 的 重要 指标 。 尿酸 是 家 禽 机 体 中 氨基 酸 及 嗓 叭 代谢 的 最 终 产 物 , 因而 血清 中 


量 则 低 。 


ASA. BRERA AR 


量 未 受到 饲 粮 中 色 氢 酸 水 平 影响 09， 


本 试验 还 发 现 ， 在 色 氮 酸 水 平 达到 0.28 儿 时， 肝脏 中 T-SOD 活性 显著 上 升 ， 


表明 色 氨 酸 可 提高 机 体 的 抗 氧化 能 


酸 含量 均 无 显著 影响 ， 可 能 是 


因为 饲料 色 氨 酸 水 平 变 化 不 足以 影响 到 机 体 蛋 白质 代谢 。 在 42 至 56 日 龄 肉鸡 中 研究 发 现 ， 


这 与 本 研究 报道 相 一 


暗示 着 色 


当 提 高 饲 粮 色 氨 酸 水 平 后 ， 蛋 鸡 血 清 中 


o PERAE 


H 色 氮 酸 水 平 为 0.22% 和 0.30% 时 ， 其 血清 中 SOD 活性 和 


TAOC 显著 高 于 0.14% 色 和 氨 酸 水 平 组， 而 饲 粮 中 色 氨 酸 水 平 对 血清 中 MDA 含量 和 GSH-Px 


in 


E 则 无 显著 影响 。 此 外 ， 饲 粮 中 色 和 氨 酸 可 显著 提 


是 高 肉 鸭 | 


yE 


1H 


rH T-AOC 及 GSH-Px, CAT 
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活性 ， 并 提高 了 肝脏 中 GSH-Px 活性 091。 


3.4， 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 蛋 鸭 蛋品 质 的 影响 


关于 色 氨 酸 对 和 蛋品 质 影响 的 报道 极 少 。 周 斌 中 研究 发 现 ， 饲 粮 色 和 氨 酸 水 平 对 鸡蛋 的 蛋 这 


厚度 、 蛋 亮 强 度 、 和 蛋黄 颜色 均 无 显著 影响 。 而 本 试验 发 现 除 蛋 黄色 泽 外 ， 色 氨 酸 水 平 对 其 他 


色泽 。 目 前 尚 不 清楚 该 结果 是 本 研究 的 侦 


Amr 


蛋品 质 指标 无 显著 影响 ,表现 在 0.20% 2H BEIC SC 


然 现 象 ， 还 是 表明 色 氨 酸 的 确 潜在 影响 蛋黄 中 色素 沉积 ， 这 有 待 于 进一步 研究 证 实 。 
4 结论 
(D T] ARS C5, ZA RKP Xt ERR P7 Ss PE BE ZG Se oer I], 但 显著 影响 蛋黄 色泽 , 表现 为 0.20% 


组 显著 低 于 其 他 水 平 组 ， 饲 粮 色 氮 酸 水 平 对 其 他 蛋品 质 指标 均 无 显著 影响 。 


D 饲 粮 色 氢 酸 水 平 对 蛋 鸭 血清 生化 指标 和 屠宰 指标 均 无 显著 影响 ， 但 饲 粮 色 氮 酸 水 平 为 


0.28% 时 能 显著 提高 肝脏 工 SOD 活性 


o 


推荐 饲 粮 色 氨 酸 水 平 为 0.20% 时 即 可 满足 产 蛋 高 峰 期 蛋 鸭 的 最 低 营养 
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Tryptophan Optimal Requirement for Laying Ducks in Peak Laying Period 


ZHANG Hanxing CHEN Wei’ LIYan WANG Shuang RUAN Dong YU Deqian 


WANG Shenglin ZHENG Chuntian LIN Yingcai™ 


(Institute of Animal Science, Guangdong Academy of Agricultural Sciences, State Key Laboratory 
of Livestock and Poultry Breeding, Key Laboratory of Animal Nutrition and Feed Science in South 
China, Ministry of Agriculture, Guangdong Public Laboratory of Animal Breeding and Nutrition, 
Guangdong Key Laboratory of Animal Breeding and Nutrition, Guangzhou 510640, China) 


Abstract: This experiment aimed to investigate the effects of dietary tryptophan level on laying 
performance, egg quality, body antioxidant parameters and slaughter parameters of laying ducks, 
and to evaluate tryptophan requirement of ducks during the peak laying period. Nine hundred 
120-day-old Shanma ducks were randomly assigned into 6 groups with 6 replicates per group and 
25 ducks per group. Ducks in the 6 groups were fed the experimental diets which tryptophan 
levels were 0.12%, 0.16%, 0.20%, 0.24%, 0.28% and 0.32%, respectively. The experiment lasted 
for 20 weeks. The results showed as follows: 1) dietary tryptophan level had no significant effects 
on egg production, average egg weight, daily egg mass, feed/egg and so on (P>0.05), but the egg 
production and daily egg mass in the 0.2% group had the highest value. Dietary tryptophan level 
had no significant effects on egg quality such as eggshell strength, Haugh unit, yolk weight, yolk 
percentage, eggshell weight, eggshell percentage and thickness (P>0.05), whereas, dietary 
tryptophan level had significant effect on yolk color (P<0.05), and the yolk color in 0.2% group 
significantly lower than that in other groups (P«0.05). 2) Dietary tryptophan level had no 
significant effect on the content of albumin, total protein, uric acid in serum (P>0.05). 3) Dietary 
tryptophan level had no significant effect on serum and liver antioxidant parameters except liver 
total superoxide dismutase activity (P>0.05). 4) Dietary tryptophan level had no significant effect 
on oviduct weight, oviduct length and ovary weight (P>0.05). Based on the broken-line model, 
dietary 0.2% tryptophan level is recommended for egg production in peak laying ducks. 


Key words: laying ducks; tryptophan; laying performance; egg quality; antioxidant parameters 
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